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1 CiL KAPITOLY

Cilem této kapitoly je co nejrychlejSi zorientovani se v novém modulu Solid
Edge verze 20, modulu pro sestavovani dili do sestav bud rozebiratelnych, nebo
nerozebiratelnych (svafencd) a seznameni s celkovym prostfedim a vyuzivanymi
nastroji.



2 UvoD

% Sestava

2.1 Modul Sestava

Volime na hlavni nabidce pfi spusténi programu. Otevie se prostiedi velmi
podobné Objemové soucasti a to je jeden z hlavnich divodd, pro€ je tfeba neplést
si je s timto modulem a je nutné sledovat zahlavi souboru, viz obr.1.
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Obr. 1 — Zahlavi souboru Sestava
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2.2 Modul Svarenec & Svafenec (.asm)

Volime také na hlavni nabidce pfi spusténi programu. V pocatku se
nabidne moznost tvorby .asm a tu skute¢né volime i my. Prostfedi je tudiz
prakticky identické se standardnim modulem Sestava, viz obr. 2
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Obr. 2 — Zahlavi souboru Svarenec v *.asm
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3 TEORETICKA CAST

3.1 Modul Sestava a Svarenec — lkonova menu

Otevienim nového souboru jsme se dostali do prostFedl' Sestava, kde vlevo
je Navigacni panel, hlavni plocha Sestavovaci a modejpvaci prostor se souradnym
systgmem, Roletova menu (b&zné jiz znama z objgmové soucasti a prace ve
Winglows), Windows j flabidka Hlavni, Dynamicka li§ta, kterd pomoci ikon vede
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Obr. 3 — Usporadani modulu Sestava



3.1.1 lkonové menu - Hlavni
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Obsahuje Windows standardni praci se soubory a jeho ¢astmi.

DalSi ikony obsazené v hlavni nabidce nabizi nastroje zobrazovani modell
¢i sestav. Pruhlednost &i neprihlednost modeld, vyhlazeni oblych hran, pohledy
na objekty z riznych smért a vzdalenosti, posun modelu aj.
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3.1.2 lkonové menu — Prdace se sestavami
Nabizi tvorbu nebo Upravu, aktualizaci a ukladani sestav.

3.1.3 lkonové menu — Vazby
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Je jednim z nejdalezitéjSich menu pro praci vsestavé — umozZhuje
vzajemné zavazbit (sesadit) soucasti k sobé dle zadanych parametri a definuje
v prostoru jejich pocet stupriu volnosti. Kromé& Rychlého uloZeni jsou v nabidce
vazby Proti sobé, Souhlasné, Souose, Spojit, Pod uhlem, RovnobéZné, Vacka,atd.

Kazd4 vazba bude podrobné probrana v nasledujici Uloze 37.

PIné zavazbeny (ureny) objekt m& u sebe v navigaénim panelu piktogram,

+

Zlutou krychlicku pIné velikosti & .

Naopak nedostatecné zavazbeny (neureny, podkétovany objekt)
W
v prostoru ma piktogram zluté krychliéky s moznosti pohybu @ . To je bud
Zzadouci, pak je takovému objektu mozné dodate¢né definovat napf. trajektorie
pohybu (linearni pohyb, rotacni, slozeny) a prezentovat néktery mechanismus,
nebo je to nedostatek v sestaveni a pak je potfeba vazby dilim doplnit.



3.1.4 lkonové menu - PMI (Product Manufacturing Information)
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PMI se sklada z koét a poznamek, které jsou vlozeny do 3D modelu a lze je
vyuzit v prohlizeni, vyrobé i kontrole. | v prostfedi 2D se vyvinulo sdélovani rozméru
a pozadavkul pro soucast.

« Tradi¢ni papirové vykresy: Koty, zakladny a geometrické tolerance jsou
obvykle umistény ve 2D konstruk&énim vykresu, ktery se tiskne a pouziva pro
vyrobu a kontrolu.

» PFimé podani informaci: 2D vykres se vytvofi, ale nevytiskne; pracovnici
vyroby a kontroly si mohou zobrazit vykres na pocitaci.

» Bez pouziti vykresu: 3D model obsahuje vSechny pfislusné informace két a
tolerance; personal vyroby a kontroly pfimo spolupracuje s modelem. Nyni s
nastupem 3D modelovani a vyrobniho softwaru a pocitacem Fizenych zafizeni
dava mnoho spolecnosti pfednost této metode.

Parametricky modelar Solid Edge podporuje tento pfistup a tak prostredi
PMI slucuje funkce poznamek a fizenych két pfipojenych k pohledim 3D modelu,
které obsahuji 3D Fezy, s procesy rendrovani a formatovani.

Lze toto menu i vizualné rozdélit na dvé ¢asti — kotovani a dalSich informaci
a odkazll, jako napf. pozice a textové odkazy, jakost povrchu, svary, tolerance,
prenosy koét, fezy apod.

3.1.4 Ikonové menu - TDS Technik — nadstavba normalizovanych dild
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Tato nadstavba neni standardnim vybavenim (dodavkou) Solid Edge, je
dokupovana dodatecné. K obecnému modelovani nenormalizovanych soucasti
tak pfibyde cela soustava normalizovanych dild, jak je zname ze Strojnickych
tabulek — Srouby, matice, loZiska, pojistné krouzky, pera atd...

Vkladani TDS dilt je velmi podobné jako vkladani dild z knihovny soucasti.

3.1.5 Ikonové menu - Prvky sestavy
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Obsahuji fadu pfikazu jako pfi modelovani — tzn., Ze i v sestavé lze pfimo

néktera télesa modelovat vysunutim linearnim, rotaci, tazenim, vyfiznutim a
ostatnimi editacemi, plus ve svarenci je fada ikon pro definici svara.



3.1.6 Ikonové menu — Prikazy sestavy
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Obsahuji fadu pfikazu se sestavami — vazby, virtualni komponenty, viozené
Srouby, pohony (mechanismy) sestav, pole a zrcadleni atd.

Pfikazy téchto menu budou probrany v dalSich ulohach.

3.2 Modul Sestava a Svarenec — Navigacni panel
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G Sestava pokuzna 01 asm
+-4 Referencni roviny

Opét podobné jako v Objemové soucastii zde je fada zalozek, které pfi
zkuSengjSim modelovani vyuzivame.

a Knihovna soucasti
kartach.

3.2.1 Karta - Knihovna soucasti
Pokud chceme zacit umistovat dily do modelovaciho (sestavovaciho)
prostoru, pak v Knihovné soucasti, de facto adresérové struktufe, nalezneme
soubory tak, jak jsme si je uloZili na disk. Soubor vyhledame, dvojklikem naéteme
do prostoru, a pokud se jedna o prvni vkladanou soucast, pak se cela vybarvi
v zakladnim (Sedo-stfibfitém) zobrazeni.

Pokud vkladame jiz dalSi soucast, zUstane v prasvitném zobrazeni a ¢eka
na umisténi vaci ostatnim dilam.

3.2.2 Karta - Strom sestavy
Otevieme zélozku Strom sestavy, kde vidime jednotlivé vioZené dily a jejich
a9
=

ureni v prostoru = tak, jak jiz bylo uvedeno dfive (zavazbeny, nezavazbeny).



3.2.3 Karta - Alternativni sestavy
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Nékteré produkty vyzaduji definovani vice variant jedné sestavy, viz obr. 4. Existuji
dva typy téchto variant:

« Varianty sestavy, kde jsou VSECHNY soudasti stejné, ale nékteré soucasti se
méni pfi fyzickych operacich sestavy. Tyto typy sestav obsahuji mechanismy,
paky, ovladace atd. Tyto typy sestav jsou povazovany za sestavy s alternativni
polohou.

« Varianty sestavy, kde je VETSINA soudasti stejna, ale nékteré soudasti a
podsestavy se mezi jednotlivymi sestavami liSi. Tyto typy sestav mohou
obsahovat rizné komponenty, typy S$roubovych spoju, ozdobné dily,
prislusenstvi atd. Tyto typy sestav tvofi rodinu sestav.

Funkce Alternativnich sestav umoznuji snaz8i tvorbu a pouzivani variant sestavy,
protoze snizuji pocet soubord sestavy, které musite spravovat.

Obr. 4 — Alternativni sestava



Hladiny a nastaveni zobrazeni hladin umoznuje seskupovat objekty a
usnadnuje tak manipulaci s nimi a sledovani riiznych typu informaci.

PFi skryti hladiny se nezobrazuji objekty pfifazené do této hladiny.

Karta Hladiny v navigaénim panelu zobrazuje graficky seznam hladin v
dokumentu. Také zobrazuje aktivni hladinu, umoziuje zménit aktivni hladinu a
vytvofit novou hladinu, pomoci voleb na karté Hladiny je také mozné zobrazit skryté a
viditelné hladiny, vybrat hladiny, které se maji zobrazit nebo skryt, pfejmenovat
hladiny a pfidat hladinam vlastnosti, viz obr.5.

Ve 3D prostiedich se zobrazi nazev hladiny na karté Hladiny tu¢né. Pokud je
hladina pouzivana v prostfedi vykresu, tuény text se nezobrazi. V prostiedi vykresu i
3D prostfedich oznacuje znacka vedle polozky hladiny na karté Hladiny, zda hladina
obsahuje objekty.

Legenda
Fra Alktivni hladina
F) FPouzZivana hladina
= Prazdna hladina
7 Skryta hladina
hig Zakazana hladina

Obr. 5 — Moznosti hladin



3.2.5 Karta - Senzory
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PFi vytvareni soucasti a je Casto tfeba sledovat kritické parametry navrhu.

Napriklad pfi navrhovani plasté nebo krytu, ktery obklopuje rotaéni soucast, je
potfeba zachovat dostate€nou vili pro provoz zafizeni uvnitf krytu.

Definovat Ize nasledujici typy senzoru:
¢ Senzory minimalni vzdalenosti %)
e Senzory proménné

e Senzory plechu

» Senzory povrchové plochy
» Vlastni senzory ‘@

Tato prace se jiz tyka pokrocilejSiho modelovani, nebudeme ji v tomto
zakladnim kurzu vice rozebirat.

3.2.6 Karta - Vybérové nastroje

Webérové nastroje I
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Zméni kurzor na tvar Sipky, takze muzeme vybirat objekty profilu, soucasti,
prvky, vykresové pohledy, koty, znacky vazeb a poznamky. Objekt je pfed Upravou,
manipulaci nebo odstranénim nutné vybrat.

T

Vychozi pracovni panel vybéru je zobrazen jen tehdy, kdyz je aktivni pfikaz
Vybérovy nastroj. Solid Edge nabizi mnoho rdznych nastroju pro vybér soucasti v
sestave.
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3.2.7 Karta - Strojirenska knihovna

______ Strojirenska knihovna
POPEEE) .

Retézové pFevody
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TlaEna pruzina

Hridele

Taina pruzina

Synchronni Femenoyvé
pf ey

Remenové pievody

=

Mozniky

o

Pruty

Snekové ozubeni

Hrebenové ozubeni

Obr. 6 — Strojirenska knihovna Solid Edge
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Tuto knihovnu Ize v pokrocilejSim modelovani také vyuzit, pfestoze a priori
vyuzivame zakoupenou knihovnu normalizovanych souc¢asti TDS Technik.

Zde se vSak nabizeji dalSi ndstroje modelovani, jako napf. ozubena soukoli,
generator hfidel, generator pruzin apod., viz obr. 7 a obr. 8.

Generator celniho ozubeni - Solid Edge X

Parametry navrhu | Wysledky vipottu i| Wypoitand geometrie |

Parametry ozubeni

4

|
|
e 1
A

Parametry wypoctu

<

Mazew Hodnota | Mazew Pastorek Kalo
PoZadovany prevodovy pomér 2 (DM} Primér diry uloZeni 20,00 mm 20,00 mm
{al Ohel zab&ru 20,00 st (b Sifka ozubeni 32,00 mm 30,00 mm
(bt Uhel sklonu 0,00 st L itkon 1000,00 W
(CD) Osova vzdalenost 112,00 mm Obacky 6000,00...
Smér Ghlu sklonu Lews Uginnost 0,92
() Zaobleni paty 0,20 mm | Soudinitel bvaru zuba ... 1 1
Pfesnost ozubeni 1 Soudinitel bvaru zubu ... 1 1
Soudinitel vréjsich dynamick... 1,2 M [(_I m Hi]
| Moinosti || Meteis |
I Wypodtat ] [ Wytworit ] [ Starno ] [ Wpisy ] [ MNapovéda ]
e ,
Obr. 7 — Generator ozubeni
Generator tlacnych pruZin - Solid Edge X

Parametry navrhu |.\.-'§-3|edky v?poétu-i

Rozméry pruZiny

¢

Mazey
(d) Priimér dratu
Cinng zéviey
(Do) VnéjEl primér
(Lo} Nezatizena délka
({Fp) Sila pfed zatizenim

(FF} Sila pfi pracavnim 2. ..

Hodniota

6,00 mm

-]

37,50 mm
80,52 rmm
300000, 000 mk
900000, 000 mh

2y
==

Mezri priméry
Iir. writfrf primer
Moz, wneisn primer

Parametry pruziny

Mezni deformace

Minimalnt deformace

Iaximalnt deformace:

Mazey
Kaeficient bezpednosti
Smer winut
Zpiisob winuti

Zakonceni pruziny

Hodniota
1
Leswy

Winuti za studena

zaviené a necbrobené

l

MoZnost l ’

Material

)

[ Wiypodtat H wytyofit ” Storno

H \ipisy ” NépovEds ]

Obr. 8 — Generator tlacnych pruzin
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4 ZAVER

Sestaveni modelu je jednou ze zakladnich dovednosti prace v objemovém
modelafi Solid Edge a Uvod uzivatele seznami se zakladni orientaci vtomto
modulu.

DalSi ulohy prakticky s ukazkami pfikladd provedou a nauci studenta tyto
sestavy tvorit.
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